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Outline:
• RNN

• GRU

• Neural Machine Translation
• Transformer
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RNN

• 输入： T个D维有序向量

• 输出： T个E维有序向量

• 此处T=3
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RNN Cell

• 输入： D维向量

• 输出： E维向量
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GRU Cell

• 输入： D维向量

• 输出： E维向量
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bidirectional RNN
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1. Word Embedding and Prediction

• embedding：W×D，随机初始化，可训练的
• 相似场景：个性化推荐

• 给定对象和广告，学习特征的表达

• prediction： D×W
• 全连接层做分类，类别数为词的个数
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Word Embedding and Prediction

• 上下文预测：

• 这个 \ 可爱的 \小狗 \舔了 \我的 \脸
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2. Neural Machine Translation（sys2sys）

• 编码： N1×D维向量

• 解码： ?×E维向量
• 输入词表：添加 [begin] 标签(optional)

• 输出此表：添加 [end] 标签,  遇到则停止
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• 基于attention的sys2sys
• 把所有序列信息利用起来

sys2sys
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3. Transformer

• 基于Attention模型的编码
• RNN完成了N1×D到N1×E的变换

• long term ? 

• 利用Attention模型完成相似的功能
• non-local
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Vaswani, Ashish, et al. "Attention is all you need." NIPS 2017.



3. Transformer

• scaled dot-product attention
• query: T1×D 

• key:       T2×D

• value:   T2×E

• 利用T1×T2的mask得到T1×E
• 此处E和D可以相同，即为RNN的作用

• multi-head attention
• 分组，重复attention操作，把结果拼接
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Non-local Neural Networks(best performance)

• Non-local Similarity

• Input-Dependent Matrix

13Xiaolong Wang “Non-local Neural Networks”, CVPR 2018
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